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Bine ati venit

Bine ati venit in tutorialul Cadru de beton. SCIA ESA PT este un program de calcul ce ruleaza
sub Windows XP/Vista cu o gama larga de aplicatii: de la verificarea unor simple cadre la
proiectarea avansata a proiectelor complexe din metal, beton, lemn si alte materiale.

Programul executa calcule pentru cadre 2D/3D, incluzand verificari ale sectiunii transversale
pentru beton si metal si verificari de conexiune pentru structurile de metal. De asemenea puteti
sa proiectati si plansee, incluzand calcule avansate ale betonului.

Intregul proces de calculare si proiectare este integrat intr-un program: Introducerea
geometriei, introducerea modelului de analiza (incarcari, reazeme, etc.), calcule liniare si
neliniare, vizualizarea rezultatelor, verificarea elementelor si optimizarea in conformitate cu
normativele nationale, generarea notelor de calcul, etc.

SCIA ESA PT este disponibil in 3 versiuni:

Versiune cu licenta Versiunea cu licenta, a programului SCIA ESA PT, este
protejata de (i) o ,,cheie”, care se poate instala fie in paralel
fie prin portul USB a calculatorului dumneavoastra sau (ii)
o licenta software care este instalata pe reteaua
dumneavoastra.

Programul are o structura modulara. Utilizatorul isi alege
din diferitele module disponibile si isi creaza un program
de calcul care se potriveste perfect cerintelor lui.

Versiune demo Daca nu se gaseste nici o protectie, programul va rula
automat in modul demo. Caracteristicile versiunii demo
sunt:

Toate proiectele pot fi deschise.

Calcularea este limitata la proiecte continand 25 de
elemente, 3 plansee/forme predefinite si 2 cazuri de
incarcare,

Rezultatele tiparite contin sigla “Versiune demo”,

Proiectele care au fost salvate in versiune demo nu pot fi
deschise in versiune cu licenta.

Versiune student Versiunea student ofera aceleasi posibilitati ca o versiune
cu licenta.
Este protejata de o ,,cheie” sau de o licenta software.

Rezultatele tiparite contin sigla “Versiune student”,

Proiectele care au fost salvate in versiune student nu pot fi
deschise in versiune cu licenta.
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Instalare

Cerintele sistemului

Pentru instalarea programului SCI ESA PT 2008, sistemul dumneavoastra trebuie sa

indeplineasca urmatoarele cerinte:

Cerinte hardware

Procesor Procesor Pentium IV - 1Ghz
(Recomandat: Pentium IV - 3Ghz)
RAM 512 MB (recomandat: > 1Gb)

Placa grafica

64 MB, OpenGL support

Spatiu liber pentru program

350 MB

Spatiu liber pentru proiecte si
fisiere temporare

200 MB

(pentru proiectele mari spatiu alocat poate varia la
cativa GB)

Cerinte software

MS Windows

XP /2003 / Vista

Va recomandam sa va instalati ultimile update-uri
pentru sistemul dumneavoastra de operare

Alte cerinte

Pentru instalarea programului trebuie sa aveti drepturi de administrator. Pentru a lucra cu
programul aveti nevoie de drepturi normale de utilizator. De asemenea utilizatorul trebuie sa
aibe acces la fisierele programului SCIA ESA PT.

Instalarea incepe automat dupa ce ati introdus cd-ul in unitatea optica. Urmati instructiunile
afisate pe ecran pentru a instala programul.
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Introducere

Exemplul din acest tutorial poate fi creat in oricare dintre cele trei versiuni ale programului.
Inainte de a incepe, trebuie sa aveti cateva cunostinte de baza despre folosirea sistemului de
operare, ex. lucrarea cu ferestre de dialog, barele de instrumente, liniile de statut, mouse-ul,

etc.

Acest tutorial descrie principalele functii ale programului SCIA ESA PT pentru introducerea
si calcularea unui cadru de beton, 2D .

Pentru inceput, va vom explica cum sa creati un proiect nou si cum sa modelati o structura.
Dupa introducerea datelor pentru geometrie si incarcari, structura va fi calculata si veti putea
revedea rezultatele. Urmatorul pas este introducerea parametrilor pentru flambaj, dupa care
vom continua cu calculele.

In final, va vom invata cum sa desenati un raport de calcul.

Figura de mai jos indica modelul de analiza a structurii in care va fi modelata:

3500

3500
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Pregatirea pentru incepere

Inceperea unui proiect.

Inainte de a incepe un proiect, trebuie mai intai sa porniti programul.

Pornirea programului.
1. Dublu-click pe shortcut-ul SCIA ESA PT.
Sau:

2. Daca shortcut-ul nu a fost creat, faceti click pe [Start] si alegeti All Programs > SCIA ESA
PT 2008> SCIA ESA PT.

Daca nu se gaseste protectia, o fereastra de dialog va apare cu explicarea motivului de ce
protectia nu a fost gasita. O fereastra de dialog secunda va va arata restrictiile versiunii demo.

Faceti click pe [OK] in ambele ferestre.

Pentru acest Tutorial, vom incepe un proiect nou.

Inceperea unui proiect nou

1. Cand fereastra Open apare, faceti click pe [Cancel].

2. Faceti click pe icon-ul D Nou, din bara de instrumente.

Va apare fereastra de dialog Selectare proiect nou . De aici va puteti selecta ce tip de proiect
doriti sa incepeti.

3. Alegeti Structura si faceti click pe [OK].

Selectare proiect nou

Prosict nou l Sistem sabloane ]

= B P W

Structura LEA, Projecttdode. .. twiell Modelator

Proiect ESA gal.

ok [ Anulare




SCIA ESA PT

Urmatoarea fereastra de dialog, Date proiect, va apare. Aici, veti putea introduce datele
generale despre proiect.

Date proiect 3]
Date de baza lActivare madule | Incarcari | Combinati| Protectie |
Shructura :
Drate
Cadmi 22 A
Material : -
Nume |-Cad de beton Eeton
I e ..
Firma |-Nem _I_i
Otel u]
Descriere |-Tutorial cadru de beton Lemn £
Alele u]
Autar [Ts i [u]
Data |02. 04. 2008
Mivel praiect : Madel
‘Slandard j |Structun L]
Mormativ national
B e

4. In fereastra Date proiect, introduceti datele generale. Aceste date pot fi folosite in documente
si in desene.

5. Pentru optiunea Nivel proiect, alegeti: Standard si pentru Model: Structuri.

6. Apasati butonul _I de sub Normativ national pentru a seta un normativ de proiectare.

Normative de proiectare E3
M urme | Descriers |
BEEC-EN EC-EN

Acest normativ va determina materialele disponibile, regulile de combinare si normele de
verificare. Pentru proiectul acestui Tutorial, alegeti EC-EN. Va apare fereastra Normative de
proiectare.

Adaugare [}J ~

a) Faceti click pe butonul Adaugare.
Fereastra cu Normative nationale disponibile va apare.
b) Selectati steagul EC-EN si faceti click pe OK.
Va veti intoarce in fereastra Normative de proiectare unde EC-EN a fost adaugat.
¢) Selectati steagul cu eticheta EC-EN.
d) Selectati optiunea Coduri active si faceti click pe Inchidere.

Va veti intoarce in fereastra Date proiect unde EC-EN va fi normativul national
activat.

7. Selectati Cadru XZ din optiunea Structura.

Tipul de structura (Cadru XZ, Cadru XYZ, Placa XY, General XYZ, etc.) va va
restrictiona posibilitatile de introducere.
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8. In grupul Material, selectati Beton.

Sub optiunea Beton, va apare o noua optiune Material.
9. In caseta de dialog, alegeti C25/30.

10. Confirmati introducerile cu [OK].

Note:

o In fereastra Date de baza, puteti seta nivelul proiectului. Daca alegeti standard, programul va va
arata numai cele mai frecvente functii de baza folosite. Daca alegeti nivelul avansat, toate functiile
disponibile va vor fi afisate.

e In fereastra Activare module, va puteti alege optiunile necesare. In acest fel, modulele neselectionate
sunt filtrate in asa fel incat programul sa poata fi folosit mai usor.

o In fereastra Combinatii,veti gasi valorile pentru coeficientii partiali de siguranta. Pentru acest
Tutorial, veti folosi setarile standard.

e In fereastra Protectie, va puteti proteja proiectul la deschidere si la salvare folosind o parola.
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Administrarea proiectului
Salvare, Salvare ca, Inchidere si Deschidere

Inaite de a incepe introducerea structurii, trebuie sa stim cum sa salvam proiectul, cum sa
deschidem un proiect existent si cum sa inchidem un proiect. Puteti salva proiectul in orice
moment. In acest fel, puteti parasi programul si sa reluati proiectul din acel punct pe urma.

Salvarea unui proiect

Din bara de instrumente faceti click pe icon-ul = .

Daca proiectul nu a mai fost salvat, o caseta de dialog, Salvare ca, va apare. Faceti click
pe sageata din lista Save in, destinatia salvarii proiectului. Introduceti numele fisierului in
campul File name si faceti click pe Save pentru a salva proiectul.

Daca faceti click a doua oara pe = , proiectul va fi salvat automat tot sub acel nume.
Daca alegeti meniul principal Fisiere > Salvare ca, puteti schimba destinatia si numele
proiectului.

Inchiderea unui proiect

Pentru a inchide un proiect, alegeti din meniul principal Fisiere > Inchidere.

O caseta de dialog se va deschide, cu intrebarea daca doriti sa salvati proiectul. In functie
de optiunile dumneavoastra, proiectul va fi salvat si caseta de dialog se va inchide.

Deschiderea unui proiect

)
Pentru a deschide un proiect existent, faceti click pe icon-ul =

O lista cu proiecte se va deschide. Selectati proiectul dorit si faceti click pe OK (sau
faceti dublu click pe proiect pentru a se deschide).

10
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Introducerea geometriei

Introducerea geometriei

Daca un nou proiect este inceput, geometria unei structuri trebuie introdusa. Structura poate fi
introdusa direct, dar puteti de asemenea sa folositi template-urile cu parametrii bloc, fisiere
DXF si alte formate.

Profile (sectiuni transversale)

Cand introduceti unul sau mai multe elemente 1D, un tip de profil este automat atribuit pentru
fiecare grinda.Tipul de profil propus este standard. Puteti deschide biblioteca de profile pentru
a activa un alt tip de profil. Daca nu este definit nici un tip de profil cand doriti sa adaugati un
element, biblioteca cu tipuri de profile se va deschide automat.

Adaugarea unui profil

I3

Din meniul Biblioteci, selectati optiunea Sectiuni transversale

Caseta de dialog, Sectiune transversala, se va deschide. Daca nici un profil nu a fost introdus
in proiect, o noua fereastra, Sectiune transversala noua, va apare.

Sectiune transv.noua X
Grupuri disponibile Articale disponibile in acest anup Articole in praiect
Humeric
B Frefabricat I:I I T’ L IJ:' O
o Fod
3K Foime geometrice
e @
¥ General

RECT

I

Inchidere

Din optiunea Grupuri disponibile faceti click pe Beton.

Din optiunea Articole disponibile in acest grup, puteti alege o sectiune dreptunghiulara |:|

-
Faceti click pe Adaugare sau pe butonul pentru a introduce profilul in proiect. Fereastra
cu Sectiune transversala va apare.

11
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Sectiune transversala E3
[
Tip RECT
Z Raport detaliat | 5000 300

El| Parametrii

b atenial C25/30 - I o I

H [mm] 500
B [mm] 300
B Optiuni gene._.
Culoare desen Culoare normalell
Culoare I
Proprietati edita... |0
Editare flambaj  |E
Flambaij y-y b LI
Flambaj z-z b ;I
Fabricatie beton hd
Analiza FEM O
Factori de reduc... O
Editare elements _I
B 300
I I Heactualizalel Note de calc:ull

Desen I oK I Anulare |

In aceasta fereastra, puteti schimba proprietatile sectiunii dreptunghiulare. Introduceti S00mm
pentru inaltimea H si 350mm pentru latimea B.

Pentru a confirma setarile, faceti click pe OK, profilul fiind salvat grupul Articole pentru
proiect.

O sectiune dreptunghiulara secunda cu inaltimea H 400mm si latimea B 200mm este
introdusa acelasi fel.

Dupa ce faceti click pe Inchidere din fereastra Sectiune transversala noua, va apare automat
fereastra Sectiune transversala.

Selectati Inchidere pentru a inchide fereastra Sectiune transversala si intorceti-va la proiect.

12
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Geometrie

Meniu structura

1. Cand se incepe un proiect nou, in Ferestra principala in partea de sus se deschide automat
optiunea Meniu Structura. Daca vreti sa schimbati mai tarziu structura faceti dublu click pe

optiunea Structura.

Meniu

Proiect
4

+-42 Cazur de incarcare, Combinati
€3 Dinamica
+ Setani i Caleul
@ MNote de calcul
Eiblioteca de imagini
Dezenare planurn
Biblioteca

=@
£33 Instuments

Oa |
g

Structura 4

F Stalp

f-_EJ Catalog zabloane

A2 Blocur utilizator

A Predsfined shapes

|m| Foraj

25 Imbinare elemente/nodur
+ g Inztrumente desen
+ @ Transfer/Break Unify

[ Extras de materiale

Mou

| Inchidere

==

2. Din meniul Structura puteti sa alegeti diferite elemente.

Pentru a modela cadrul, trebuie sa introduceti mai intai stalpii si apoi grinzile.

Introducerea unui stalp

1. Pentru a introduce un stalp folositi optiunea Stalp din meniul Structura.

H Stalp

4

) /\é

@.

§.
MHurmne B1
Tip stalp (100] |
Biblioteca Mu hd
5 e CS51 - RECT (500; 300) %
Alta a B
Pe linie sistem element centi hd
ez [mm)] 1]
Tip FEM standard j
Flambaj i lungimi relative
Layer Layerl -|...
B Geometrie
Lungime [m] F.000
Punct introducere joz j
Anulare |

2. Pentru campul Sectiune, alegeti prima sectiune introdusa CS1- RECT (500,350).

3. Lungimea stalpului este de 7m.

4. Punctul de introducere este setat pe jos, astfel ca cel mai de jos punct determina pozitia

stalpului.

5. Confirmati introducerea cu butonul OK.
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6. Stalpul este pozitionat in originea sistemului de coordonate. Pentru a confirma introducerea
trebuie sa introduceti in Linia de comanda coordonatele 0,0 si apoi sa apasati tasta Enter.

N N P G N
NGBS 8

|ntraducere punct »0.0

7. Al doilea stalp este introdus la fel , cu coordonatele 6,0
8. Pentru a finaliza introducerea apasati tasta Esc.

9. Entitatea este intotdeauna selectata dupa introducerea ei. Pentru a deselecta entitatea (stalpul)
apasati inca o data tasta Esc.

Note:

® Proprietatile elementelor selectate pot fiafisate si modificate in fereastra Proprietati.

® Daca nu aveti nici o sectiune definita in proiect, cand dati comanda de inserare a unui
element (stalp, grinda, etc), fereastra Sectiune transversala noua va apare automat.

® De asemenea puteti renunta la introducerea elementului apasand tasta Esc sau facand click
dreapta in spatiu de lucru si alegand din meniul shortcut optiunea Sfarsit

® Cu ajutor optiunii Zoom tot f-;l din bara de instrumente puteti afisa intreaga structura.

Dupa introducerea celor doi stalpi, puteti incepe introducerea grinzilor. Punctele de inceput si de sfarsit
ale grinzilor sunt deja cunoscute, (la partea superioara si in partea de mijloc a stalpului). Prin urmare
grinzile pot fi introduse si in alt mod, folosind optiunea Puncte de agatare cursor.

Puncte de agatare cursor

1. Din linia de comanda faceti click pe Editari cursor puncte speciale sau din partea

dreapta jos a ecranului selectati butonul - M3 3188 Agtfe] fereastra Puncte de agatare
cursor va apare:
Cursor snap setting g|

[ Line grid

I~ Dot grick

™ Only snapped points

a)l v Midpaints

k) ¢ Endpoints / Nodes
c) I Intersections

d) [~ Ornhogonal points
g) [ Tangential points
fi [~ Arc/Circle centre

o) [~ Points on line-curve M-hs

h) T~ Points in line-curve % of length %

i) I Surdace edges
j) " General solids

14
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2. Verificati optiunile a) si b), astfel incat sa puteti selecta centru si punctele de sfarsit ale

elementelor.

3. Pentru a confirma apasati OK.

Acum, grinzile pot fi introduse.

Introducerea unei grinzi

1. Pentru a introduce o grinda noua, folositi functia Grinda din meniul Structura.

Biblioteca
Sectiune

Pe linie sistern element
ez [mrn]

Tip FEM

Flambaj =i lungimi relative
Layer

Geometrie
Lungirne [m]
Punct intioducere

Mu

0

centru

0
standard

Layerl

6.000
Inceput

C52- RECT (400; 200) A

® Grinda X]
Mume B3
Tip grinda [80]

L E L \«Iﬁl«l«

Anulare

2. In campul Sectiune, alegeti cea dea doua sectiune CS2 - RECT (400,200).

3. Lungimea grinzii este de 6m.

grinzii.

5. Confirmati introducerile cu OK.

grinda:

Primul punct de capst

: 7
Y .

Punctul de introducere este setat pe inceput astfel ca punctul din stanga sa determine pozitia

Acum apasati cu ajutorul cursorului, mijlocul stalpului din partea stanga pentru a introduce

15
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7. Grinda de la partea superioara este introdusa in acelasi mod.
8. Apasati Esc pentru a finaliza introducerea.

9. Apasati inca o data Esc pentru a deselecta elementele.

16



SCIA ESA PT

Articulatii

In acest proiect, vom avea reazeme articulate intre grinzi si stalpi. Deoarece ati ales un cadru
in Planul XZ, conexiunea dintre elemente va fi facuta prin puncte fixe. Astfel fiecare
articulatie trebuie introdusa manual.

Introducerea articulatiilor

1. Pentru a introduce articulatiile folositi optiunea Articulatie pe grinda, din meniul
Structura.
m Articulatie pe grinda 3
Murng H1
. .
uz Rigid hd
fiy Liber ]
[
Anulare
2. Pentru a introduce articulatiile la ambele capete, trebuie sa alegeti din campul Pozitie
optiunea Ambele.
3. Pentru a obtine o articulatie, rotirea pe fiy este setata pe Liber, iar translatia ramane
Rigida.
4. Confirmati introducerea cu OK.
5. Articulatiile sunt introduse prin selectarea grinzilor cu butonul stang al mouse-ului (una
cate una).
6. Apasati Esc pentru a finaliza introducerea.
7. Apasati inca o data Esc pentru a deselecta elementele.
S

17
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Reazeme

Introducerea geometriei poate fi completata prin introducerea reazemelor. Amandoua baze ale
stalpilor vor fi modelate ca reazeme fixe.

Introducerea reazemelor

1. Pentru a introduce reazeme, din meniul Stuctura, folositi optiunea Reazem - in nod.

m Reazem in nod ]
Mume Snl
Tip Standard j
Unghi [deqg]
b Rigid hd
Z Rigid hd
Figid Ej
Marime ariginala [m] 0.200

z
X 4 R

Anulare
2. Pentru a modela reazemul fix, translatia si rotatia trebuie sa fie setate pe Rigid.
3. Confirmati introducerea cu OK.

4. pentru a introduce reazemele puteti selecta individual cele doua baze ale stalpilor sau printr-o
fereastra de selectie de la stanga la dreapta:

~

Lo

5. Apasati Esc pentru a finaliza introducerea.

6. Apasati inca o data Esc pentru a deselecta elementele.

Note:

® Daca faceti fereastra de selectie de la stanga la dreapta , numai elementele cuprinse in
fereastra se vor selecta. Daca creati fereastra de selectie de la dreapta la stanga se vor
selecta atat elementele cuprinse in fereastra cat si elementele care sunt intersectate de
fereastra.

® In bara de intrumente Linie de comanda este afisat un set de reazeme predefinite. In acest

a_ .

proiect, puteam folosi, spre exemplu Reazem Fix
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Verificare date structura

Dupa introducerea geometriei, introducerea poate fi verificata cu ajutorul functiei Verificare

date structura. Cu aceasta functie, geometria este verificata de noduri duble, elemente nule,
etc.

Verificarea structurii

1. Din meniul Structura, selectati functia Verificare date structura sau puteti face click pe

din bara de instrumente.

icon-ul
2. Vaapare fereastra Verificare date structura, cu diferite optiuni disponibile de verificare.

Yerificare date structura _

Werificare nodur

i

[v Cautare nodur duble [ lgnorare parametrii

Werificare elemente

v “erificare elemente
Cautare elemente nule |

-
Cautare elemente duble |
=
-
Wernificare date suplimentare
v Yerificare date suplimentare de pozitie |
-
N |
i
Werificare date suplimentare Yerificane Anulare

3. Selectati Verificare pentru a verifica structura.

4. Va apare fereastra Raport verificare date, indicand ca s-a terminat verificarea si ca nu s-a
gasit nici o problema .

Raport verificare date x]

S-a terminat verificarea datelor. Nu s-a gasit nici o problema.

5. Inchideti aceasta fereastra prin apasarea butonului OK.
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Imbinarea entitatilor

Nodurile de inceput si de sfarsit a grinzii superioara reprezinta nodurile de sfarsit a stalpilor.
Astfel, acesta grinda este automat imbinata cu stalpii.

Grinda din mijlocul stalpilor nu este deocamdata imbinata cu stalpii, deoarece nodurile grinzii
sunt localizate ,,pe undeva” pe stalpi. In acest paragraf, va vom explica cum sa imbinati
elementele unele cu altele.

Pentru a afisa denumirea grinzilor si nodurilor, puteti activa etichetarea cu ajutorul butoanelor
din fereastra Linie de comanda.

Activarea etichetelor nodurilor

AIEC
Etichetele nodurilor sunt activate prin apasarea icon-ului == situat in partea de jos a spatiului

de lucru.

Activarea etichetelor elementelor

AEC
Etichetele elementelor sunt activate prin apasarea icon-ului =2/ situat in partea de jos a

spatiului de lucru.

2 B4 Lz
5 B3 NE
- N
w [aa]
vy s

Cand selectati cu butonul stang al mouse-ului stalpul B1, proprietatile sunt afisate in fereastra
Proprietati:

‘E\ement m j a7
B1
Tip stalp (100] |
Biblinteca Hu ~I
Sectiune 51 - RECT [500; 3 ~ ..
Az i -
Pe linie sistem element | centru ~l
ez [mm] i
Tip FEM standard I
Flambaj si kungimi relative | Implicit v
Layer Layerl ...
Bl Geometiie
Lungime [m]
Forma
Mod Incep. N1
Nod sfarsit Nz
B Noduri
N1
NZ
Date flambaj >>>
Editare tabelara geometrie > |
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Aceasta fereastra indica nodul N1 ca fiind nod de inceput si nodul N2 ca fiind nod de sfarsit. Nodul NS
nu face parte din stalp. Pentru a imbina grinda B3 de stalpi, trebuie sa folositi optiunea Imbinare
elemente/noduri.

Imbinarea entitatilor

1. Apasati Esc sau selectati icon-ul B Abandon selectie pentru a fi siguri ca nici o entitate nu
este selectata.

2. Din meniul Structura, faceti dublu click pe optiunea Imbinare elemente/noduri sau din bara
+ 4
de instrumente puteti selecta icon-ul ¥ |

3. O caseta de dialog va va intreba daca doriti sa procedati cu toate entitatile:

SCIA.ESA PT X]

\IJ Doriti sa procedati cu toate entitatile?

Yes No | Cancel |

Raspundeti cu Yes.

4. Va apare fereastra pentru setarea imbinarilor elementelor structurale:

M Setare pentru imbinari a elementelor structurale

B Aliniere entitati structurale la planuri (mutare noduri)
Aliriere [}
B Toleranta geomehica

Dist. min. intre doua naduri. nod la curba [m] 0.001
Dist. max. a nodului la element 20 plan [m] 0.000
= Connect [; linked nodes. i ions. internal nodes etc.)
Conectare =
B Veiificare date structura
Verificare (stergere noduri duplicate,stergere elemente ne-existente] (m]
& = & Bnulare

Articolul ‘Conectare’ trebuie verificat.
5. Faceti click pe OK pentru a imbina entitatile.

6. Vaapare o fereastra in care va va indica numarul de noduri conectate:

SCIA.ESA PT

‘E) 2 nodurile au fost conectate la elementele selectate

7. Nodurile conectate sunt reprezentate in spatiul de lucru cu 2 linii rosii.
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Daca selectati grinda B3, fereastra Proprietati va va arata ca nodul N5 conecteaza grinda de
stalpul B1 si nodul N6 conecteaza grinda de stalpul B2.

|Element (1 j B Y
Hume B3
Tip grinda [80] |
Biblioteca Mu hd
Sectiune CS2-RECT [400; 20 | .,
Alfa 1] hd
Pe linie sistern element centiu hd
&z [mm] 0
Tip FEM standard hd
Flambaj =i lungimi relative | Implicit ...
Layer Layer -|...
B Geometrie
Lungime [m]
Forma
Mod Incep. i L]
Mod sfarsit MNE
B Moduri
N5
NE
B Date

Articulatie pe grinda

Diate flarmbaj ]
Editare tabelara geometrie T
Note:

®  Daca o posibila selectie nu este anulata, cand folosim comanda Imbinare
elemente/noduri, programul va cauta numai nodurile conectate la acea selectie..

®  Daca optiunea ,, Verificare date structura” din fereastra de Setari pentru imbinari a
elementelor structurale este activata, se va face o verificare a datelor structurii in
acelasi fel ca verificarea mentionata mai devreme.

6. Faceti click pe butonul Inchidere din partea de jos a meniului Structura.
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Modificarea reprezentarii grafice a
structurii

Modificare vedere

SCIA ESA PT ofera multiple posibilitati pentru a schimba reprezentarea grafica a structurii.
Mai jos, vom discuta despre principalele optiuni:

® Modificarea punctului de vedere
e Setarea directiei de vedere
e Folosirea lupei

® Modificarea parametrilor de vedere din meniul Vizualizare

Modificarea punctului de vedere asupra structurii

Setati punctul de vedere folosind butoanele ,,scroll” (2 pe orizontala si 1 pe verticala) din
partea dreapta jos a spatiului de lucru. Folosind aceste butoane, structura poate fi marita sau
rotita.

1. Pentru a marii, micsora sau roti structura faceti click stanga pe butonul ,,scroll” (sageata se va
transforma in manuta) ; mentinandu-1 apasat puteti miscati butonul scroll, astfel putand sa
mariti, micsorati sau sa rotiti structura.

Sau,

Setati punctul de vedere folosind combinatia dintre tastatura-mouse.

1. Simultan apasand tasta CTRL + butonul drept al mouse-ului si mutand mouse-ul puteti roti
structura.

2. Simultan apasand tasta SHIFT + butonul drept al mouse-ului si mutand mouse-ul puteti muta
structura.

3. Simultan apasand tastele CTRL + SHIFT+ butonul drept al mouse-ului puteti mari sau
micsora structura.

Nota:

Daca un nod este selectat cand structura este rotita, aceasta se va roti in jurul nodului
selectat.

Setarea unei directii de vedere tinandu-se cont de sistemul global de coordonate
1. Pentru a obtine o vedere pe directia X faceti click pe icon-ul 2 .
&
2. Pentru a obtine o vedere pe directia Y faceti click pe icon-ul .

3. Pentru a obtine o vedere pe directia Z faceti click pe icon-ul = .
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Lupa

¢ Folositi Q4 pentru a marii.

¢ Folositi Q pentru a micsora.

¢ Folositi (31 pentru a marii intr-o fereastra.

¢ Folositi & pentru a obtine o imagine asupra intregii structuri.

® Folositi Q pentru a marii o selectie.

Modificarea parametrilor vederii din meniul Vizualizare

1. Faceti click dreapta in spatiul de lucru. Va apare un meniu shortcut - meniul shortcut difera
daca o entitate este selectata sau nu.

2

d BREERD B A & D

—
i
=)

Zoom tot
Zoom fereastra selectare

Setare vizualizare parametrii total
Puncte de agatare cursor

Imprimare,/ Afisare tabel
Tabel catre document

Imprimare imagine

Imagine in document
Imagini in biblioteca
Salvare imagine in fisier
Copiere imagine in memorie

Model retea pentru manipulare grafica

! Coordonate informatii

Nota:

Pentru ca setarea sa fie aplica numai unui element, cu ajutorul meniului shortcut, acesta
trebuie sa fie mai intai selectat (astfel veti obtine un meniu shortcut adaptat elementului
selectat).

2. Alegeti optiunea Setare vizualizare parametrii total. Va apare fereastra Vedere setari
parametrii.

Parametrii vedere — Structura

Pentru a schimba reprezentarea diferitelor entitati, puteti folosi fereastra Structura.

In aceasta fereastra, urmatoarele atribute sunt importante pentru proiect:

Stil + culoare: puteti afisa culorile pe layere, pe materiale, pe sectiuni sau prin tipul CAD.
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Desenare linie element: folositi aceasta optiune pentru a afisa simbolul sectiunii pe fiecare
grinda.

Axe locale — Element 1D: aceasta functie va activa axele locale ale elementelor.

Vedere setari parametrii

I~ Blocare pozitie i~
Structura l Etichete] 3| Model] 5] Misc. ] Afisare]
[ Bifare / Debifare tot

E Service A
Afisare deschidere servici [w

B Structura
Stil + culoare harmal j
Dezenare linie element [~
Stil linii elementa liniare linie: siztem j
Tip model analiza model j
Afizarea ambelor modele [~
Suprafata elemert [~
Randare filar j
Desenare sectiune ansversala [
Stil sectiune ransversala sectiune j

E Parametni componente
Syztem lengths
Meliniaritate elermente
Tip FEM

B Axele locale
M oduri
Elemnent 10

B

(] 8 | Anulare

Parametrii vedere — Etichete

Puteti seta si afisa etichete diferitelor entitati cu ajutorul ferestrei Etichete. Spre exemplu in
grupul Etichete elemente liniare, urmatoarele articole pot aparea in eticheta:

Nume: afiseaza numele elementelor in eticheta.
Tip sectiune transversala: afiseaza tipul de sectiune in eticheta.

Lungime: afiseaza lungimea elementului in eticheta.

Yedere setari parametrii

Elocare pozitie v

r
Stuctura Etichete ]@ Mndel] & Misc I Alisale]
[ Bifare / Debifare tot
3 Service ~
Alisare deschiders servici
B Etichete elem. lin.
Afisare eticheta

<

Nume

Mume sectiune tarsversala
Tip sectiune ansversala
Lungime

Layer

Tip i prioritate

Etichete noduri

o

Afisare sticheta
Nurne
cooidonata X
coordonata 'y
coordonata 2
System lengths
Afisare stichsta
Murme
Eticheta
[ Neliniaritate
Afisare stichsta
B Eticheta axe locale
aduri
Element 10

o
U A 1 R

Anulare
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Parametri vedere — Shortcuts
Bara de instrumente din partea de jos a spatiului de lucru contine cele mai folosite optiuni :
¢ Afisare / ascundere suprafete & pentru a afisa suprafetele sectiunii.

¢ Render geometrie i pentru a obtine o vedere asupra grinzilor

¢ Afisare / ascundere reazem =S pentru a afisa articulatiile si reazemele.

L

e Afisare / ascundere incarcari J pentru a afisa cazul de incarcare.

e Arata / ascunde alte date ale modelului k= pentru a afisa datele modelului (articulatii,
noduri conectate...)

AEC ) . .

e Afisare / ascundere etichete noduri == pentru a afisa etichetele nodurilor.
. - I“BC o i

e Afisare / ascundere etichete grinzi /= pentru a afisa etichetele grinzilor.

o Afisare caz de incarcare pentru a selecta cazul de incarcare activ (afisat).

H
® Ajustare rapida pentru intregul desen acess rapid la optiunile meniului de
Vizualizare.

Dupa ce optiunea render geometrie a fost activata, se va optine urmatoarea structura:
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Introducerea datelor de calcul

Cazuri de incarcare si grupe de incarcari

Fiecare incarcare este atribuita unui caz de incarcare. Un caz de incarcare poate contine
diferite tipuri de incarcare.

Pentru generarea combinatiilor cazului de incarcare, proprietatile se vor atribui independend
pentru fiecare caz de incarcare in parte. Tipul de actiune a cazului de incarcare poate fi
permanent sau variabil.

Fiecare caz de incarcare variabil este asociat cu un grup de incarcare. Grupul contine
informatii despre categoria incarcarii (incarcare utila, vant, zapada, etc.) si despre relatiile
dintre ele standard, impreuna, exclusiv). In grupul exclusiv, incarcarile diferite atribuite
grupului nu pot actiona impreuna intr-o combinatie standard. Pentru combinatiile standard,
generatorul de combinatie permite actiunea simultana a incarcarilor aceluiasi grup.

Modul in care cazurile de incarcare sunt definite, sunt decisive pentru combinatiile de
incarcare create de generator. Va recomandam sa cititi foarte atent capitolul despre incarcari si
combinatii din manualul de referinta.

In acest proiect, doua cazuri de incarcare sunt introduse:

- LC1: Caz de incarcare permanent: Greutatea proprie a grinzilor + Greutatea planseului si
greutatea acoperisului

- LC2: Caz de incarcare variabil: Incarcarea utila a planseului

Definirea cazului de incarcare permanent

1. Faceti dublu click pe L Incarcare din fereastra Meniu.

2. Mai intai trebuie sa introduceti cazurile de incarcare si apoi sa definiti incarcarile. Deoarece
acest proiect nu contine nici un caz de incarcare, va apare automat fereastra Cazuri de
incarcare.

3. Cazul de incarcare LC1 este creat standard. Este o incarcare permanenta a tipului de incarcare
Greutate proprie. Greutatea proprie a structurii este astfel calculata automat.

4. Deoarece veti introduce manual incarcarile pentru primul caz de incarcare al acestui proiect
(Greutate acoperis si planseu), trebuie sa schimbati tipul de incarcare in Standard.

5. In campul aferent Descrierii, puteti descrie continutul acestui caz de incarcare. Pentru acest
proiect, introduceti descrierea: ‘“Greutate proprie structura”.

® Cazuri de incarcare X
A Gh & B B =2 g - 1o -
LC1 - Greutate proprie structura Nume L&t
Descriere Greutate proprie struchura
Tip actiune Peimanenta hd
Grupe de incarcar LG1 hal PP
Standard hd
Mou | Inzerare ‘ Editare | Stergere | Inchidere |
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Definirea cazului de incarcare variabila

1.

Mou | H . .
sau A pentru a crea al doilea caz de incarcare.

Faceti click pe
Introduceti descrierea “Incarcare utila”.

Deoarece este o incarcare variabila, schimbati tipul de actiune in Variabila.

® Cazuri de incarcare x]

e BB 2 E = d ™ =
LC1 - Greutate proprie structura Hume L2

LC2 - Incarcare utila Descriere Incarcare utila

i z Variabila hd

Grupe ds incarcan LG2 ...

Tip Incarcare Static hd

Specificati Standard i

Durata Scurt hd

Caz de incarcare master Nirnic hd

Mou | Inzerare | Editare | Stergere | Inchidere

Grupul de incarcare LG2 este creat automat. Faceti click pe -+ pentru a afisa proprietatile
grupului de incarcare.

M Incarcare grupe X
kLI 4 02 & S
LG2 Mume LG2
R elatii Standard hd
Incarcan Wariabila hd
ECT -tip in 3 Cat & Locuinte hd
Mou | Inserare | Editare | | oK

Tipul de incarcare EC1 determina factorii de compozitie care sunt atribuiti cazurilor de
incarcare din acest grup de incarcari. Pentru acest proiect alegeti Cat A: Locuinte.

Selectati OK pentru a inchide fereastra Incarcare grupe si intorceti-va la fereastra Cazuri de
incarcare.

Selectati Inchidere pentru a inchide fereastra Cazuri de incarcare.

Nota: Grupe incarcare

Fiecare incarcare este atribuita unui grup. Aceste grupe influenteaza combinatiile care sunt
generate la fel si factorii care sunt aplicati. Urmatoarea logica este adoptata.

Cazurile de incarcare variabila sunt independente una de cealalta sunt atribuite in diferite
grupe variabile. Pentru fiecare grupa, setati tipul de incarcare (vedeti ECI1).Factorii de
combinatie din Eurocod sunt generati de catre grupele de incarcari disponibile. Cand o
combinatie generata contine doua cazuri de incarcare provenite din diferite grupe factorii de
reductie vor fi aplicati incarcarilor tranzitori.

Daca incarcarea este divizibila, componentele diferite sunt introduse ca grupe individuale de
incarcare. Atata timp cat combinatia de incarcare nu contine incarcari variabile provenite din
alte grupe, nu se aplica factorii de reductie. Cazurile de incarcare diferite ale unei incarcari
divizibila sunt asociate unei grupe variabila.

Cazurile de incarcare de acelasi tip care nu actioneaza impreuna, sunt puse intr-o grupa,
care este facuta exclusiv, ex. “Vant X” si “Vant -X” sunt asociate unei grupe exclusive
“Vant”

ant”.
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Incarcari

Dupa introducerea cazurilor de incarcare, meniul Incarcari va apare automat.
Primul caz de incarcare cuprinde trei incarcari:

- Greutatea proprie a grinzilor

- Greutatea planseului

- Greutatea acoperisului

Comutarea intre cazurile de incarcare

Activati LC1 prin selectarea acestui tip de incarcare cu ajutorul mouse-ului:

Incarcare b4

|LC1 - Greutate proprie structura j J

LCZ - Incarcare utila
it riad
A peginda
HI] Forta liniara - pe grinda
i T ermica - pe grinda
—- % Moment
& innod
== pe grinda
25% Moment liniar pe grinda
¥ Deplazare punct - Tranzlatie reazenm

ER Plan

e Mu ze calculeazs fortels interne

Hou | Inchidere

T ||

Introducerea greutatii proprii ca o incarcare liniara

1. Apasati Esc pentru a deselecta elementele.

2. Faceti dublu click pe Forta liniara — pe grinda din meniul Incarcare. Va apare fereastra
Forta liniara pe grinda.

M Forta liniara pe grinda

Hume LF1

Directie Z ﬂ
Greutate proprie j
-P2 Coef. grav. 1

Distribuire
El | Geometrie
Sistem

-P1 Locatie
Extindere
ez Pozitia 1
Y
Pozitia x2
@ Definire coord,

Origine

E
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3. Pentru optiunea Tip, alegeti Greutate proprie. Deoarece directia globala este Z si coeficientul
de grav. este -1, incarcarea va actiona vertical in jos.

4. Confirmati introducerea cu OK.

5. Acum selectati toate grinzile folosind mouse-ul sau icon-ul B din bara de instrumente.
7. Apasati Esc pentru a finaliza introducerea.

8. Apasati inca o data Esc pentru a deselecta elementele.

Greutatea proprie a structurii este reprezentata in maro:

L

Greutatea acoperisului si cea a planseului este introdusa ca o serie de incarcari concentrate.

Introducerea seriei de incarcari concentrate

1. Faceti click pe Forta concentrata pe grinda din meniul Incarcari. Va apare fereastra Forta
concentrata pe grinda.

= Forta concentrata pe grinda X
Nume F1
=t Directie z -
Yy / F Tip Fana Ed
Unghi [deg]
Yaloare - F [kM] -6.50
ez I =
’C'j .® Extindere tot |
Ny Sistem sk =l
—_ Pazitie % [m] 0.500
nxF Diefinire coord. Abso -
Origine De lainceput ﬂ
././ / Fiepetare [n) 5
ez Dielta « [m] 1.000
: 1
(n-1) x Ax
Anulare

2. Grinda planseu este supusa la 6 incarcari concentrate de 6.5 kN fiecare cu o deschidere de 1m.
Prima incarcare concentrata din serie este la 0.5m de nodul de start al grinzii.

3. Valoarea fortei concentrate este schimbata la —6.5 KN.

4. Optiunea definire coordonate este setata pe Absolut.
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5. Pozitia de incepere pe directia X este modificata la 0.5m.

6. Seria cuprinde 6 incarcari concentrate, pentru sectiunea Repetare este introdusa valoarea 6.
7. Distanta dintre incarcarile concentrate este Delta x egal cu 1m.

8. Confirmati introducerea cu OK.

9. Selectati grinda B3.

10. Apasati Esc pentru a finaliza introducerea.

11. Apasati inca o data Esc pentru a deselecta elementul.

Nota:

Incarcarile, reazemele, articulatiile, etc. sunt considerate ca date aditionale, adica date care
sunt aditional adaugate entitatilor ca, noduri, grinzi, etc.

Pentru grinda de acoperis se va introduce similar incarcarile concentrate de 2.5 kN. Mai exista un mod
de a se introduce incarcarile concentrate, acela prin copierea si modificarea incarcarilor de la grinda
planseu.

Copierea incarcarilor

1. Selectati incarcarea concentrata de pe grinda planseu cu butonul stang al mouse-ului.
Deoarece incarcarea concentrata face parte dintr-o serie, intreaga serie va fi selectata.

2. Apasand butonul drept al mouse-ului, va apare meniul shortcut:
Setare vizualizare parametrii total

Puncte de agatare cursor

[& Imprimare; Afisare tabel
[lJ Tabel catre document

Yizualizare »

J&f Copiere adaugare date F1 k
[f Mutare adaugare date F1
& Stergere
3. Alegeti optiunea Copiere adaugare data F1.
4. Selectati grinda unde incarcarea ar trebui copiata: grinda acoperis.

5. Apasati Esc pentru a finaliza introducerea.

6. Apasati inca o data Esc pentru a deselecta elementul.

H
Folositi icon-ul Ajustare rapida pentru intregul desen din partea de jos a spatiului de lucru
pentru a activa optiunea, Etichete incarcari, din grupul, Incarcari /mase. O incarcare normala este
reprezentata in verde.

Acum valoarea incarcarii concentrate a acoperisului poate fi modificata.
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Adaptarea unei incarcari

1. Selectati o incarcare concentrata de pe grinda planseu. Deoarece aceasta incarcare concentrata
face parte dintr-o serie, intreaga serie va fi selectata.

2. Proprietatile seriei sunt afisate in fereastra Proprietati.
3. Schimbati valoarea de la —6.5 kN la -2.5 kN.

4. Confirmati schimbarea apasand tasta Enter.

2 ® & & & &8
R T b
[T -7 S S W
=3 =3 o ) a =]
) ') ] o] ] 5]
RN B DI A
1 | 1 1 1 1
e o
o as]
Y
U:(>

Dupa introducerea incarcarilor din primul caz de incarcare , puteti introduce incarcarea utila. Grinda
planseu este supusa unei incarcari utile de 2kN/m.

Comutarea intre cazurile de incarcare

Activati LC2 prin selectarea incarcarii cu butanul stang al mouse-ului:

Incarcare
|LE2 - Incarcare wtila x| ..

LC1 - Greutats proprie structura

k innod
4 pe ginda
@ Forta liniara - pe grinda
i Termica - pe grinda
=% Moment
& innod
<%= pe grinda
53% Moment liniar pe grinda
¥ Deplazare punct - Tranzlatie reazem
ER Plan
2 Incarcare apa
=3 Nu se calculeaza fortele interne

Inchidere

Introducerea unei incarcari liniare

1. Faceti click pe Forta liniara — pe grinda din meniul Incarcari. Va apare fereastra Forta
liniara pe grinda.
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2. Modificati tipul de Forta si valoarea la -2 kN/m.

3. Confirmati introducerea cu OK.

M Forta liniara pe grinda X
Murne LF5
; Directie z j
F'_v' ] Tip Forta j
] 3 -P2 Unghi [deg]

Urifarma j

-2.00
-P1 Sistem SCG j
Locatie Lungirne j

ez Extindere

® Ny Pozitia «1 0.000

®X @ Pozitia %2 1.000
\—‘ Definire coord. Rela Rl
Origine De la inceput j

Anulare

4. Selectati grinda unde doriti sa pozitionati incarcarea: grinda planseu B3.
5. Apasati Esc pentru a finaliza introducerea.
6. Apasati inca o data Esc pentru a deselecta elementul.

7. Faceti click pe Inchidere pentru a iesi din meniul Incarcari si pentru a reveni la fereastra
Meniu.

Nota:

F A ¥ S ! A 11

PR SO 0 011

Linia de comanda contine un set de incarcari predefinite: , astfel

introducerea de incarcari este mai simpla si mai rapida.
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Combinatii

Dupa introducerea cazurilor de incarcare, cazurile de incarcare pot fi grupate in combinatii. In
acest proiect, doua combinatii liniare sunt create, una pentru Starea Limita Ultima (ULS) si
una pentru Starea Ultima de Serviciu (SLS).

Definirea combinatiilor

1. Deschideti articolul Cazuri de incarcare, Combinatii din fereastra Meniu si faceti dublu
click pe Combinatii.

Feniu 4

Proiect
3 Stuctura
Loy Incarcare
-1-&%8 Cazui ds incarcars, Combinati
12 Load cases
I+ Grupe incarcari

Il;‘é Combinatiteton
18 Clase rezultante
+ Setani 5 Calcul

2. Intrucat nici o combinatie nu a fost deja introdusa, va apare automat fereastra pentru crearea
unei noi combinatii.

Combinatia - CO1 3
Continut combinatii Lista combinatilor de
. & Caz incarcare =& Caz incarcare
@ LC1 - Greutate proprie st @ LC1 - Greutate proprie st
@ LC2 - Incarcare utila @ LC2 - Incarcare utila
< > < ¥
Murme : Cco1 Stergere | Adaugare |
Coef : 1 Corectare Stergers tot | Adaugare tot |
Tip: EM-LLS hd
Descriere :
1] | Anulare |

3. Tipul combinatiei este schimbat in EN-ULS. Cu acest tip de combinatie, Scia va genera
automat combinatii in conformitate cu regulile complexe din Eurocod.

4. Cu ajutorul butonului Adaugare tot puteti adauga toate cazurile de incarcari la combinatia
actuala.

5. Confirmati introducerile cu OK. Ferestra Combinatii se deschide.

7. Tipul combinatiei este schimbat in EN — SLS Caracteristic.

Mo

6. Faceti click pe ‘ sau pentru a crea a doua combinatie.
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8. Confirmati introducerile cu OK.

9. Faceti click pe Inchidere pentru a inchide fereastra Combinatii.

m Combinatii X]
LI 4 L) &} | Caimbinatie initiala -
co1 Mume coz
coz2 Descriere
Tip EM-SLS Char. Rd

E| Continut combinatii
LC1 - Greutate proprie structura 1.00
LC2 - Incarcare utila 1.00

Desfacere in infasuratoare )

Desfasurare in liniar ===
Mou | Inserare | Editare | Stergere | Inchidere
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Calculare
Calcularea liniara

Dupa ce modelul de analiza s-a terminat , puteti incepe calcularea.

Executarea calcularii liniare
1. Din fereastra Meniu, modulul Setari si Calcul, alegeti optiunea Calculare.

veniu X

Z] Proiect

= Stuctura
Lo Incarcare
+-4& Cazui de incarcare, Combinatii
= Setari si Calcul
FE] Verificare date stuctura
g5 Imbinare elemente/noduri
I Editare retea
I Editare analiza
C: )
B2 Caleul ascuns
;9:2'5 Optimizare
T Beton
[ Mate de calcul
Biblioteca de imagini
Desenare planuri
- Biblioteca
+ 3% Inshumente

4

2. Vaapare fereastra Analiza element finit. Faceti click pe OK pentru a incepe calcularea.

f+ Caloul finiar r
o r
c r
o r
o r
r r
o r
o r
~
™ Test date de intrare
Mumarul de cazuni de incarcare: 2

Editare analiza Editare retea |

oK A Apulare |
by

3. Dupa calculare, va apare o fereastra cu translatia si rotatia maxima. Faceti click pe OK pentru
a inchide aceasta fereastra.
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Resultate

Vizualizarea rezultatelor

Dupa ce calcularea a fost efectuata , rezultatele pot fi vizualizate.

Vizualizarea reactiunilor

1.

2.

3.

Din fereastra Meniu, faceti dublu click pe b Fezultate . Va apare fereastra Rezultate
In grupul Reazeme, alegeti Reactiuni.

Optiunile din fereastra, Proprietati, sunt configurate in urmatorul mod:

¢ Optiunea, Elemente selectate, sa fie setata pe Toate.

e Optiunea, Tipuri de incarcari, sa fie setata pe Combinatii, iar Combinatiile pe CO1.
¢ Valorile sa fie setate pe Rz.

¢ Optiunea, Extrem, sa fie setata pe Nod.

Proprietati

X

|Heact|un| 11 j \T: Y
Murne Fieactiuri
Elementels selactate Toate hd
| Combinatii hd
Combinatii col hd
Filtri Hu hd
alor Rz hd
Extram Mod hd
Setari desen Jorl
Fieazeme rotite O
=
Afisare ]

Optiunea ,Actualizare, este pe fundal rosu, ceea ce inseamna ca desenul ar trebui reactualizat.

Faceti click pe butonul __#== | pentru a afisa rezultatele in conformitate cu setarile
efectuate.

N
,ﬂ_y

>

]

J

10306
10306
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5. Pentru afisarea rezultatele intr-un tabel, folositi optiunea Afisare. Faceti click pe _ === |din
partea dreapta a optiunii, Afisare, pentru a genera rezultatele intr-un tabel.

SCIA.ESA PT - [Tutorial cadru de beton .esa: 1]

Editare Vizualizare Biblioteci Instrumente Modificare Preprocesare Setari Fereastra Ajutor

DEd 2 E1 ? | Tutorial cadru de be - || 00 %0 %0 03 (% 50 0 0% % 10 fh % el = 2 80 sa Behet AARAQANLYT &5 I

=B RERAE o e B R R Edry  MSBLMIHN SALIR & & T 12807

= T
Reactiuni (1) ~| VeV

77 Deformarea noduior

T Diagiame efortuii
9 Deformai slemente riare.
= Deformali elaive
B, Efotr elemerte fricre
- Efortuitanswersale
37 Iniilzare imbinari
77 Fore inbinai
[ Extras de materiale:
15 Protacelde caleud

=& Aeazeme Nume Feactin
4% Reactuni Elementele selectate Toate =

b Rezulanta ieactirior Tipu de incarcari Combinati =
Tabel fundalic Combinat -

+ Riezulale reazem nod spalil Fitu N =

= = Elemene fnare Veloi Re =

00| 2 Lall| 5|25 o K1 L] v | I N
Afisare 2 x
BEBS 5D W I defaur -8 -ad

Reactiuni =

Calcul liniar, Extrem : Nod
Elementele selectate : Toate
Cornbinati : CO1
Reazem | Caz

Rx Rz My
[kN) | [kN] | [kNm]

SniT [COTT 000 6967|000
snimt [coiz 000 10306 00
srana [coiz 000 10305 00
srans [cot om| eas7| o0
Hleves. o] - ~
Inchidere oy s : 9 Tk & B & O &
Bl me s 3SR 2 = B P actusae >2>
%o [Fomenda> e >
n Ready Fiudezactival | Madsnep | SCU scluajmm

Nota:

Fereastra Afisare apare intre spatiul de lucru si linia de comanda. Aceasta fereastra poate fi
marita sau micsorata pentru o vizualizare mai buna.

Vizualizarea fortelor interioare pe grinda

1. Din meniul Rezultate, deschideti grupul Elemente liniare si selectati optiunea Diagrame
eforturi.

2. Optiunile din fereastra Proprietati sunt configurate in urmatorul mod:
¢ Optiunea, Elemente selectate, sa fie setata pe Curent.
¢ Optiunea, Tipuri de incarcari, sa fie setata pe Combinatii, iar Combinatiile pe CO1.
e Valorile sa fie setate pe My.

¢ Optiunea, Extrem, sa fie setata pe Componenta.
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|Ef0rtur| interne pe element (1] ﬂ \_rﬁ V

Mume Eforturi interne pe element
Elementele selectate Curent |
Tipuri de incarcar Combinatii hd
Combinati co1 |
Filtrut Hu hd
Walori by |
Componenta El
Setari desen J oo |
Sectiunga Toate hd

Flaport detaliat
Afisare

Selectati cele doua grinzi B3 si B4 folosind butonul stang al mouse-ului.

]

Faceti click pe butonul __#*= | din partea dreapta a optiunii Actualizare pentru a se afisa

rezultatele in concordanta cu setarile efectuate.

X

[
64,91 3?54%

Configurarea desenului

1.

In fereastra Proprietati, faceti click pe butonul J din partea dreapta a optiunii Setari desen.
Va apare fereastra Setari desen.

Setari desen

Fiepiezentare

Lirite:

Masim [kNm] 0
Aminia (kNm] 0

Descriers
¥ Waloii

I Desenare sectiuni in sfichete

]
Umplere -

™ Uniate

I Desenare caz de incarcars sau combinatie in et

Unghi test
& Dgade

0 gade

Setari pentry mai multe componente:
" Aeiasi scara

& Aceiasi inalime

" Liber definit
000 dea

Spatiu intre diagiame
0 -

Schimbare pentru prima disatama
5 5

Bnulare
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Pentru optiunea reprezentare, alegeti Umplere.
Optiunea Unghi text este setata pe 0°.
Faceti click pe OK pentru a confirma introducerile.

Faceti click pe butonul __#== | din partea dreapta a optiunii Actualizare pentru a se afisa
rezultatele in concordanta cu setarile efectuate.

3754

G54.21

1Ly il

Apasati Inchidere pentru a parasi fereastra Rezultate.

Apasati Esc pentru a deselecta elementele.

Nota:

Pentru a schimba marimea fontului rezultatelor afisate, din meniul
Setari > Fonturi. In acest meniu, se pot modifica fonturile pentru etichetele afisate.
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Verificarea dupa normativ

Modulul, Beton, contine o multitudine de functii pentru calcularea structurilor din beton in
conformitate cu standardul ales.

Contine urmatoarele functii:
¢ Introducerea avansata a datelor betonului
e Calcularea zveltetei
® Reducerea in reazeme a M si V
® Proiectarea automata a elementelor armate
® Proiectarea elementului
e Verificarea capacitatii
® Verificare efort / deformatie
e Control fisuri
e Calcularea deformatiilor fizice neliniare
® ctc.

In acest tutorial, va vom explica bazele calcularii betonului. Pentru mai multe informatii
legate despre calculele avansate ale betonului va rugam sa consultati meniul Ajutor.

Inainte de a incepe calculul betonului, trebuie sa verificati datele de flambaj ale grinzilor.
Lungimile de flambaj ale grinzilor pot fi pozitionate pe desen.
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Date flambaj

Vizualizarea lungimilor de sistem
1. Selectati stalpul din partea stanga, B1, cu ajutorul butonului stang al mouse-ului.

2. Faceti click dreapta in spatiul de lucru. Din meniul shortcut alegeti optiunea Setari afisare
parametrii pentru selectie .

3. Vaapare fereastra Vedere setari parametrii.

Yedere setari parametrii

r Elocare pozitie v
Structura 1 Etichste | [§] Misc. |
[ Bifare / Dshifare tot
B Structura
Suprafata element [
Randare filar j
Desenare sectiune transyersala 2
Stil gectiune transversala sechiune j
El Parametii componente
System lengths 2
Meliniaritate elemente [
Tip FEM r
B Azele locale
Element 10 [v

4. Pentru desenarea sectiunii transversale a profilului, bifati optiunea, Desenare sectiune
transversala.

5. Pentru a vedea lungimile de sistem activati optiunea, Lungimi de sistem.

6. Pentru a afisa sistemul local de coordonate a grinzii, activati Element 1D din optiunea, Axe
locale.

7. Confirmati introducerile cu OK.

8. Apasati Esc pentru a deselecta elementele.

7

tmaiicrt

i
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Figura arata ca lungimea Ly pentru flambaj in jurul axei principale este de 3.5m si lungimea
Lz pentru flambaj in jurul axei secundare este de 7m.

Nota:

e Lungimile de sistem sunt numai propuse pentru elementele care sunt conectate in campul lor
cu alte grinzi. Pentru elementele compuse dintr-o singura componenta, spre exemplu grinzile
orizontale din acest proiect, nu se afiseaza lungimile de sistem.

® Lungimile de sistem sunt automat intrerupte in reazeme.

Pentru a modifica datele de flambaj ale grinzii, se foloseste optiunea, Flambaj si lungimi
relative.

Setarea parametrilor de flambaj
1. Selectati stalpii cu butonul stang al mouse-ului.

2. Fereastra Proprietati arata proprietatile comune ale celor doua entitati. Optiunea, Flambayj si
lungimi relative, este setata pe Implicit

‘Elemer\t ] j ;R4
Tip stalp (100] ]
Biblictesa Nu ]
Sectiune C51-RECT (500; 300~ /...
Alfa ] |
P linie: sistem slement cent ]
ez [rom] 0
Tip FEM standard |
ngimi relative Implicit R
Layer Layerl R
5| Geametic
Lungime [m]
Foma
Mod Incep
Nod sfarsit
= | Noduri
2| Date

3. Faceti click pe butonul J din partea dreapta a optiunii Flambaj si lungimi relative.

Va apare fereastra Date flambaj.

m Date flambaj 3
S EE Mumarde parti - 2 -
BC1 BC1
Numar de pari
materiale element(e]
3 XX
hed
Nou | Inserare | Edtare | Stergere | Inchidere
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Aceasta fereastra arata ca stalpul este rezemat in mijloc pentru flambarea in jurul axei
principale iar in jurul axei secundare nu este rezemat.

Faceti click pe Editare pentru a modifica datele de flambaj.

Va aparea fereastra Flambaj si lungimi relative.

Flambaj si lungimi relative. (X
Setan de baza 1 Date flamhai]
r4 Mume |BC1 MHumar de parti
Fielati sistem flambare
Y e ,i;l Beta yy |Calcu| j
Beta zz |Factul j
Deplasare laterala yy |Setam j
Ly L Deplasare laterala zz |Setaﬂ j
{
Relatii sistem deformare relativa
defz= m defy= |z -

In fereastra Setari de baza, pot fi schimbate numeroase date.
e Campul Nume contine numele parametrului de flambaj, in acest caz BC1.

¢ Beta yy si Beta zz: in aceste campuri, puteti indica daca programul trebuie sa calculeze
factorul de flambaj in jurul axei sau daca doriti sa introduceti manual lungimea de flambaj. A
treia optiune va permite introducerea manuala a lungimii de flambaj. Optiunea suport poate fi
folosita pentru a determina factorul de flambaj conform cu modelul stalp din Eurocod.

® 7z: in acest camp, puteti indica lungimea de sistem pentru axa secundara.

¢ Deplasare laterala yy si Deplasare laterala zz: in aceste campuri, puteti indica daca grinda
este contravantuita sau nu in directia respectiva. Cand alegeti optiunea Setari, setarile implicite
sunt folosite.

Nota:

Setarile implicite pentru parametrii de flambaj sunt afisate in Beton > Element 1D >
Configurare > Proiectare valori initiale. Standard, ambele directii nu sunt contravantuite.

e def z si def y: in aceste campuri, puteti indica lungimea sistemului folosita deformatii
relative.

In fereastra Date flambayj, puteti schimba parametrii in detaliu. Deoarece stalpul este compus
din 2 parti, 3 pozitii sunt disponibile: (1) la inceput, (2) la nivelul grinzii planseu si (3) la
sfarsit.

Pentru acest proiect, presupunem ca stalpii nu sunt contravantuiti in ambele directii. Asadar,
proprietatea necontravantuire poate fi setata pe Da pe ambele directii. De asemenea
presupunem ca stalpul este rezemat in mijloc impotriva flambajului in jurul axei secundare.
Deci, proprietatea zz la pozitia (2) poate fi setata pe Fix.
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Flambaj si lung elative.

Setaride baza  Date flamba |

w splasare laterala ‘ 2z Bets zz splasare laterala Inalt. tat. Inalt. tat. [m] my mz Theta,0
& Fix Da ‘IE Fix 1.00 Da Caleul 2000 1.00 1.00 200.00
2 & F Da B Fix 1.00 Da
3 |& Fix & Fix

Actualizare

ok | cened | e |

Confirmati introducerile cu OK.

Fereastra Date flambaj afiseaza datele de flambaj nodificate. Pentru a inchide fereastra faceti
click pe Inchidere.

m Date flambaj
P lC|9 (Z|§|ﬁﬂ| Humar de parti - 2 -

o
Mumar de parti 2
teriale element(e) |Eet0n

Mou | Inserare | Edi;arel Stergerel Inch\d‘ie

Fereastra Proprietati indica faptul ca setarea pentru flambaj BC1 este folosita pentru stalpi.
De asemenea desenul de pe ecran indica modificarea facuta pentru flamba;.

Apasati Esc pentru a deselecta elementele.
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&Ci

\
\

ke,

Dupa ce parametrii de flambaj au fost setati, puteti continua cu calculele betonului. Inainte de a

H
incepe, dezactivati optiunile Parametrii componente si Axele locale din Ajustare rapida
pentru intregul desen, optiunea Structuri

Dupa ce s-au facut modificarile pentru flambaj, proiectul trebuie calculat din nou. Vedeti capitolul

Calcul liniar.
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Calcul beton

Pentru a deschide meniul Beton, faceti dublu click pe ' Beton din fereastra Meniu.

Inainte de a incepe calculul pentru armarea teoretica, datele despre beton pot fi adaptate
grinzilor. Daca nu au fost introduse date pentru beton pentru o anumita grinda, setarile
standard sunt folosite pentru acea grinda.

Atribuirea datelor de beton

1. Din meniul Beton, faceti dublu click pe T Date element
2. Selectati grinda B3.

Va apare fereastra Date beton.

m Date beton

z Hume [ifE] -
du Tip element finiar bara =
| cu Mod avansat m]
= Acoperite minima cu beton
Clasa de stuctura
Clasa de expunere W3 |
Situatia |ui Delta;odey Beton tumat =
1 Beton
ds Y Diametru agregate [mm]
= Proiectarea
M aterial B 500C xl...
dl—; —tcl B Superior
Diametrul {du] [mm] 200 R
Acoperire cu beton [cu) [mm]
B Inferior
Diametrul (di] [mm] 200 |
Acoperire cu beton [cl] [mm]
B Armaturi
Material B BOOC 57| en
Diametrul (ds] [mm] 8.0 j
E Taietoare
Element |~
Incarcare valor initisle >
Editare propristati beton )
[ 2

In acesta fereastra , proprietatile betonului din grinda pot fi modificate, ex. Diametrul
armaturii, acoperirea cu beton, etc. Standard, pentru armarea longitudinala se foloseste
siametrul de 20 mm. Cu ajutorul acestui diametru, programul va determina bratul de parghie
pentru a calcula armatura necesara teoretica.

Pentru acest proiect, parametrii initiali setati sunt folositi cu exceptia parametrului de
Torsiune. Selectati optiunea Mod avansat si cautati grupul Torsiune. Debifati optiunea
Calcul (verif.) la torsiune.

3. Selectati OK pentru a confirma introducerile facute. Datele betonului sunt adaugate grinzii
selectate.

4. Apasati Esc pentru a finaliza introducerile.

5. Apasati inca o data Esc pentru a deselecta elementul.

Note:

® Datele despre beton sunt date aditionale, deci pot fi copiate la alte grinzi folosind icon-ul

B Copiere adaugare date .
o Setarile standard ale datelor pentru beton pot fi setate din Beton > Element 1D>
Configurare.
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Afisarea zveltetii

1. In fereastra Beton, faceti click pe [H) Zveltete betan |
2. In fereastra Proprietati, optiunile sunt configurate in urmatorul mod:

¢ Campul, Elemente selectate, sa fie setat pe Curent.

e Campul tipuri de incarcari sa fie setat pe Combinatii si Combinatiile pe CO1.

e Valorile sa fie setate pe lambda y.

¢ Campul Extrem sa fie setat pe Nu.

Proprietati

|Zveltete beton [1]

MHume

Filkru

Y alori
Estrem

Actiuni

Actuali
Afizare

3. Selectati stalpul B1 din partea stanga a cadrului cu butonul stang al mouse-ului.

Zare

Elementele selectate
Tipuri de incarcar
Combinati

Coef. de flambaj determinat din

Setan desen
Sectiunea

¥

=] v

Zweltete beton

Curent
Combinati
Co

Hu

Calcul liniar
lambda y
My

Toate

Ll ededade] o]l

)
)

4. Faceti click pe butonul __#&= | din partea dreapta a optiunii, Actualizare, pentru a se afisa
rezultatele in concordanta cu setarile efectuate.

DCz2

126,05

126.05'—=

a5}

420
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Armarea necesara teoretica

1. Infereastra Beton, deschideti grupul [+ B, . Desian element si selectati ~1f Froiectare
2. Apasati Esc pentru a deselecta elementul.
3. Optiunile din fereastra Proprietati sunt configurate in urmatorul mod:

e Campul, Elemente selectate, sa fie setat pe Curent.
¢ Optiunea , Tipuri de incarcari, sa fie setata pe Combinatii si Combinatiile pe CO1.
e Valorile sa fie setate pe As total nec.

e Campul, Extrem, sa fie setat pe Componenta.

|Design Az EN 1932141 1] j \T:IRY
Elementele selectate Curent |
Tipuri de incarcar Combinati hd
Combinatii Co hd
Filtru M hd
Imprimare explicati eron =i at.. O

“alori Az total nec. hd
Eutrem Comporenta hd
Setar desen =
Sectiunea Toate Jhd

)
Informati calcul ]
Editare beton )
Armale houa >
Werificare simpla >
Alfigare ]

4. Selectati stalpul B1 din partea stanga a cadrului cu butonul stang al mouse-ului.

5. Faceti click pe butonul __#=#= | din partea dreapta a optiunii, Actualizare pentru a se afisa
rezultatele in concordanta cu setarile efectuate.

“-\
t—J
ql\a’ﬁ

|

/

RN

I

L.
L

05,
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Armarea necesara teoretica este afisata, la fel si cateva atentionari.

6. Faceti click pe butonul === | din partea dreapta a optiunii Afisare.
3 & || = 0| Wi | T default - default -
Design As EN 1992-1-1 -

Calcu liniar, Extrern : Componenta
Elerentele selactate ; B1
Combinatii : CO1

Armare longitudinala pentru stalpii selectati

Componenta| d Caz N M M Tip calcul | Ratio y'z | A, Armat[nr] | W/E
[m] ‘ [kH] [kNyr‘?al‘[khfril (%] |mid]
B1 [0.000 [cotm [sa08] 1.88] 19.93[u | som0l 600 l4@apenn | 133
Exec. [ra] j

In fereastra Afisare observam ca armatura necesara totala consista din 4 bare cu diametrul de
20mm.

In timpul calcularii armaturii au aparut cateva atentionari. Aceste mesaje va informeaza asupra
posibilelor probleme aparute in timpul calcularii.

Afisarea informatiilor de calcul

1. Pentru a vedea atentionarile, faceti click pe butonul __ === | din partea dreapta a optiunii
Informatii calcul.

M |[nformatii calcul |

B2 & |50 T defaut - B - B P
atentionari =i erari pentru elemente =
Componenta Nr. ‘ Tip | Descriere
B1 52 |Atertie | Aria de armare transversala a fost calculata in concordanta cu distanta lonaitudinala intre etrieri.
BE1 133 | Atentie | Distanta barei pentru directia v este prea mare.
B1 135 |Atertie | Distarta barei pentru directia z este prea mare
Exac. [ra] b | | ﬂ 1]

[ | atentionar si erari ]

| Listare pentru perti elemente j

2. Cu ajutorul acestor mesaje, proiectarea poate fi adaptata, daca este necesar.

3. Pentru a va reintoarce la structura faceti click pe Inchidere.

Armatura rezultata si parametrii betonului pot fi vazuti in detaliu intr-o sectiune. In acest proiect, acest
lucru este aratat in cetrul grinzii planseu.
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Verificare simpla
1. Apasati Esc pentru a deselecta elementul.
2. Selectati grinda planseu B3 cu butonul stang al mouse-ului.

3. Faceti click pe butonul __##* | din partea dreapta a optiunii Actualizare pentru a se afisa
rezultatele in conformitate cu setarile efectuate.

DCl

T 52/ WES

388 EE

L, |

4. Faceti click pe butonul __#== | din partea dreapta a optiunii Afisare.

Afisare x
B& | |50 b T default - & - B gf
Design As EN 1992-1-1 -

Caleul liniar, Extrem : Componenta
Elementele selectate : B3
Cornbinati ; CO1

Ammnare superioara pentru barele selectate

Componenta | d Caz | N M LS d A Armat[nr] | W/E
[rrﬁ kﬁ kNyr?l] [rim] | [mm mﬁ
0.00

B3 0.000 ] CO142 0.00 0 0 52 [1x2000(314) 65
Anmmare inferioara pentru barele selectate

Componenta | d
[m]

B3 3.000

Armatfnr] | W/E

2:2000(628) | 66

Exec. [ra] j

5. Faceti click pe butonul _ #== | din partea dreapta a optiunii Verificare simpla pentru a
vedea rezultatele intr-o sectiune.

6. Selectati cu butonul stang al mouse-ului grinda B3, pentru ca sa va apara fereastra Sectiune
transversala simpla. Pozitia ei este la 3m, in centrul grinzii.
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7.

Apasati butonul Calculare pentru a calcula rezultatele in sectiune.

Caleulare 1
Pas / pozitie

| »| ] »]

¥ recalculare
automata-redesenare

0.00
1.00
200

oo
4.00
5.00
B.00

Sectiuni selectate -

Calculare

Sectiunea transversala I Incarcali] Delﬂrmat\al Elnrturil Deformare 30 I Efart 30 ] Farte 30 ] Diagrama efnrtuli!defmmalii]
Setare cod

Extrem m 7
N[ W i
iy y— kM ___ ACOPERIREA Cl BETON 38 mm
Mz [T KM

Me [0 khm
My ’7 kMm

bz kM E

E -
5
e

Date de iesire numerice

__ Schinbars slari_|
_ Daedeiesie | E 600C (200388 mmf2

© ACOPERIREA C[ BETON 35 mm

Beton: 2530
Latime taietoare bw= 200 mm

L snmm | Etrlerl: 2¢ B 600 (8) Dist= 250 mm

Sectiune syersala simpla [

45 sus, adaugat=0.0000 mm™2

45 jos, adaugat=300.0736 mm”2

Distarta barel ata de armarea inferioara este prea mare, [56)

455=386 2861 mm"2/m

Aria de ammare transversala a fost caloulata in concordanta cu distanta longitudinals intre etrisri. (52)

oK ‘ Canesl
Puteti vizualiza rezultatele in detaliu prin selectarea fiecarei ferestre.

ne t

sversala simpla

Calculare I
Pas / pazitie

(T
| »| «f »]

¥ recalculare
automata-redesenare

Sectiuni selectate -

Calculare

Sectiunea transvelsala} Incarcali} Delormat\al Eforturi] Deformars 30 Efort 30 IForte 3D] Diagrama efartulia‘defolmalii]
Setare cod

Extrem by+ =
T :N Eforturi [MPa]

T %
Mz [T KM of

Me [0 kNm I
My [EIE0ET KHm W

Mz kMm
T
Date de iesire numerice

Schimbare setari ¥
Date de iesie

0.00
1.00
200
4.00
5.00
E.00

———

o

|45 sus, adaugat=0.0000 mm”2

&5 joz, adaugat=308.0736 mm™2

Distanta barei fata de amarea inferioara este prea mare. [B6]

|fiss=386. 2861 mm”2/m

|hria de armare transverzala a fost calculata in concordanta cu distanta longitudinala intie etrien. [52)

0K Cancel

9. Pentru a inchide fereastra apasati OK.
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De asemenea puteti sa pozitionati si armatura necesara in grinzi.

Introducerea armaturii necesare

5.

Apasati Esc pentru a deselecta elementul.

Pentru a introduce armatura necesare, deschideti grupul * (1 Fedes [fara 4] si selectati

articolul /== Armare noua |

Alternativ, puteti sa folositi shortcut-urile EFEEE&E din Linia de comanda. Faceti

click pe icon-ul = Adaugare armaturi pe toata grinda.

Selectati grinda planseu B3 cu butonul stang al mouse-ului; va apare fereastra Armatura

longitudinala.

m Armatura longitudinala

A LBE|

4
LR_C_R1
LR_B_R2
LR_B_R3
LR_B_R4
LR B R5 b

LR_E_R1
Descriere Long. rei...
Hume etrier
Murnar de ...
Profil [mm]
Suprafata ...
Parametrii prin datej
Tipuri de gri...

=&

(e

\e!

Mou | Inserare | Editare | Stergere |

X

0K

Confirmati cu OK template-ul armaturii afisate. Armarea este arata in desenul de pe ecran.
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Note:

® Datele despre armare sunt date aditionale asa ca pot fi copiate la alte grinzi folosind functia

Copiere adaugare date Bl .
e In fereastra Armatura longitudinala, utilizatorul poate adauga diferite template-uri.

Schimbarea vederii armaturii
1. Faceti click dreapta in spatiul de lucru.

2. In meniul shortcut, alegeti optiunea Setare vizualizare parametrii tatal Vg apare fereastra
Vedere setari parametrii.

3. In fereastra Beton, datele despre armare sunt afisate in grupul Beton + Armatura. Modificati
optiunile in urmatorul mod:

e Setati optiunea Stil etrieri la tot
¢ Optiunea Culoare armatura sa fie setata la Culoare dupa diametre.

¢ Optiunea, Tip de desenare armatura, sa fie setata pe 3D.
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Yedere setar ametr

[ Bifare / Debifare grup Blocare pozitie it
Structura ] [28] Etichete ] @ Model ]
@ Incarcari/mase Beton ] @ Misc } Afisare ]
[ Bifare / Debifare tat
Service A
B Geton +amatura | 1
Afisare 2
D ate elemente [¥
Armare de rezistenta [v
Stil armare de rezistenta tat j
Etrieri v
Sl etrieri tat j
Culoare amnatura culoare dupa diametre j
Extraz armare
Tip de desenare armatura 30 j
Bare indoite: [
Etichete beton L
Etichete aimatura
v
Ok | Anulare |

4. Confirmati introducerile cu OK.

Adaptarea armaturii necesare

1. Selectati marca etrierilor facand click cu butonul stang al mouse-ului pe marca lor @,

2. Astfel, se activeaza optiunea, Nivel armare, din fereastra Proprietati:

Murme

Tipuri de zone

Murar pozitie

I aterial

Driarnetrul [rm]

Acoperire etrier [rm]

Mumar de sectiuni

Tip etrier

Distante etrieri [m]

Frima pozitie [m]

Ultima pozitie [m]

Diarn.indoire bara
Ancoraj
Geometrie
Descriere pozitil

Editare forma etrieri
Editare acoperire
Editare distante etrieri

E EOOC
20
38.0

2
zimplu
0.300
0.050
0.050
1

]
]
]
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3. Faceti click pe butonul _ 22> |din dreapta optiunii Editare distante etrieri. Va apare
fereastra Zone etrieri.

4. Pentru a introduce o noua parte, faceti click pe butonul Parte noua.

5. Schimbati campul Distanta [m] pentru aceasta parte de la 0.300 1a 0.100 si confirmati cu
Enter.

6. Schimbati campul Numere de la 1 1a 5, si confirmati cu Enter.

Zone etrieri

L 2x5dB.0-0.100 2z548.0-0.100
0.054 h54 A
2x164d8.0-0.300
0454 0.454
I 6.000 I
A1 |
Armare minima etrieri Scalatext I1 j
| | szchic | Lungirne [m] | Driamnetrl [rmm] | Distanta [m] | Distanta reala [m] | Sectiuni ‘ stanta de la inceput [i | tanta pana la capat |
| £.000 8.000 0.300 0.300 simpiu | 0.050 0.050
Armare aditionala etrieri
¥ Simetric
Pairti din ambele puncte I
| | Tipuri de intrari | Murnere | Diametrul [rom] | Diistanta [m] | Distanta totala [m] | Sectiuni |tanta pana la margine
1 [ numere+distante 5 8.000 0100 0.454 simplu 0.050

Nou | Stergere | Farte noua | Stergere partel

ok Anulare

7. Pentru a confirma introducerile faceti click pe OK.

Armatura introdusa poate fi supusa la o verificare a capacitatii sale.

56



SCIA ESA PT

Verificare capacitate

1. In fereastra Beton, deschideti grupul * B, | Verificare slement - Yerificare beton ne-comprimat Alegeti
optiunea i Werficare capacitate |

2. Apasati Esc pentru a deselecta elementele.
3. Optiunile din fereastra Proprietati sunt configurate in urmatorul mod:
¢ Campul, Elemente selectate, sa fie setat pe Curent.
e Campul, Tipuri de incarcari sa fie setat pe Combinatii si Combinatiile pe CO1.
® Valorile sa fie setate pe Verifica valoarea.
¢ Campul, Extrem, sa fie setat pe Componenta.
4. Selectati grinda B3 cu ajutorul butonului stang al mouse-ului.

5. Faceti click pe butonul &= | din partea dreapta a optiunii Actualizare pentru a se afisa
rezultatele in conformitate cu setarile efectuate.

6. Faceti click pe butonul === | din partea dreapta a optiunii Verificare simpla, pentru a
vedea rezultatele in detaliu intr-o sectiune.

7. Selectati grinda B3 cu butonul stang al mouse-ului. Pozitia sectiunii este la 3m, in centrul
grinzii.
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8. Faceti click pe butonul Calculare pentru a vedea rezultatele in sectiune.

9. Cu ajutorul ferestrelor puteti vizualiza rezultatele sectiunii

Sectiune transversala simpla

Caloulare ]

Pas / pozitie

[ -
<] »] < »]

W recalculare
automata-redesenare

il e |
Calculare
e Sectiunea llansvsrsa\al \ncalcaﬂl Sectiune verticala | Sectiune orizontala  Diagrame de interactiune 1
Extrem m
H ,7 kN
Me o KN
We [T KM
Mo [T Km
My l— kNm
Mz [0 khm
Calculare
Date de iesire numerice
Schimbare setari
Date de iesire

0.00
1.00
2.00

0o
4.00
5.00
.00

Y B

¥Umin (0.0, 102.7, 0.0%

M, mir=00000 kW = Nd=0.0000 kN = Mu,max=0.0000 kN

hyu min=102.7032 kMm > Myd=B4.9067 kNm > Myumar=-102 7032 kNm
tzu,min=0.0000 kNm = Mzd=0.0000 kNm = Mau.max=0.0000 kNm
Caloul complet.Mu exista atentionar sau erari. [1]

2=0.0000 kM « Wau=R51737 kN

Forta taietoare este transmisa pin beton. Mu este nevoie de armare bansversala, (6]
Caloulul zectiunii transwersale 5 fost satistacut, [161)

B

|

0K, Cancel

10. Pentru a va reintoarce la structura apasati OK.

Dupa introducerea armaturii, se poate afisa si un extras de armare.

Afisarea extrasului de armare

1. In fereastra Beton faceti click pe Extras de smare

2. Faceti click pe butonul &= | din partea dreapta a optiunii Actualizare pentru a se afisa
rezultatele in conformitate cu setarile efectuate.

Faceti click pe butonul _ ### | din partea dreapta a optiunii Afisare. Extrasul de armare va
fi afisat :
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S| |50 W T default - default -

Extras de armare 1=

Elermentele selectate : B3

Lungimea armaturi si a etrierilor sunt calculate fara formele CAD

Type of position number : Globale

Member | Numar pozitie | Diametrul Material Lungime | Numar de bare | B 600C lungime B 600C greutate

[mim] [m] [m] Ji]

B3 1 §|EB00C 0.8585 26 23.088 .11

B3 2 20 |BBOOC 5.000 2 12.000 29.59

B3 3 20 |BBOOC 5.000 2 12.000 29.59
g 23.088 9.1
20 24.000 59.19
Total pentru materal 47.088 6330 —
Total 47.088 58.30

21 Mateial 4 | 2 =

Armarea grinzilor poate fi facuta manual de catre utilizator sau automat de catre program.

Atribuirea datelor betonului
1.  In fereastra Beton, deschideti grupul * Proiectare automata elemente amate

2. Faceti dublu click pe optiunea % Date element

3. Selectati grinda B4. O sa va apara o fereastra, Date pentru proiectarea automata a
elementului armat. Pentru acest proiect, vom folosi parametrii initiali.

-4 Nurme AMRDA
di1 Exploatarea max. a sectiunil ransversale [%] a0
Sablon armaturi LR_E_A1 ...
E| Longitudinal reinforcement
Incercati sa reduceti lungimea barei. E da
Murnarul maxim de diametre mai mare decat cel im.. 2
Do not use "Meigbaring” diametsrs O ru
| B Armaturi
dS Yy Diztanta minima intre etrieri [mm] on
Fasul etrierului [mm] 0o
Parti simetrice etrisri O ru
Elernent
di d2
Incarcare valor initizle T
Editare proprietati beton I

Anulare

4. Faceti click pe OK pentru a confirma introducerea. Datele betonului sunt adaugate
grinzii selectate.

5. Apasati Esc pentru a finaliza introducerea.

6.  Apasati inca o data Esc pentru a deselecta elementul.
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Proiectarea armaturii automata

1. Dupa definirea datelor elementului pentru proiectarea automata a elementului, Faceti
dublu click pe Proiectare armatura

5. Optiunile din fereastra Proprietati sunt configurate in urmatorul mod:
e Campul, Elemente selectate, sa fie setat pe Curent.
e Campul, Tipuri de incarcari sa fie setat pe Combinatii si Combinatiile pe CO1.
® Valorile sa fie setate pe Verifica valoarea.

e Campul, Extrem, sa fie setat pe Componenta.

|Ealculul automat al armaturilor EM 199241 j \@ v
Hume Calulul autarnmat 2l armatu..
Elementele selectate Curent e
Tipuri de incarcari Combinatii |
Cormbinati ol hd
Filtru hu |
Imprimare explicatii erori =i at... |0
Walari Verifica valoarea hd
Extrem Companenta hd
Setan desen =
Sectiunea Toate e

Faceti click pe butonul &&= | din partea dreapta a optiunii Actualizare pentru a se afisa rezultatele
in conformitate cu setarile efectuate.

Automat va apare in desenul de pe ecran schema:

— @ —
i
o)
®

In fereastra Beton faceti click pe Inchidere pentru a revenii la fereastra Meniu.

In finalul acestei parti, va vom explica cum sa creati un desen ce contine raporte de calcul.
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Crearea documentului

1. In fereastra Meniu, faceti dublu click pe &) Mate d= caleul sau din bara de instrumente pe e

. Se va deschide fereastra Note de calcul.

Datele despre proiect sunt automat afisate in partea de sus a documentului.

2. Faceti click pe butonul Nou din partea de jos a ferestrei Note de calcul. Va apare fereastra

Note de calcul noi.

MNote de calcul noi

+- 4 Implicit

[ proiect
+-@ Biblioteci
=@ Editari
+-@ Structura
+- @ Incarcari
+-@ Etape de constructie
+ @ Rezultate
+ & Otel
+-# Trasee conducte
+-® Lemn
+- @ Beton
+-4@ Pod otel/beton
+-4 Composite Beam
+- 4@ Linii de influenta
+-4 Imagine
+ 4 Special

Inchidere

3. Cu ajutorul acestei ferestre, puteti adauga mai multe date documentului.

¢ Deschideti grupul Biblioteci si selectati Materiale. Faceti click pe <<< Adaugare pentru a

adauga acest articol documentului.

e Selectati Sectiuni transversale. Faceti click pe <<< Adaugare pentru a adauga acest articol

documentului.

¢ Deschideti grupul Structura si selectati Elemente. Faceti click pe <<< Adaugare pentru a

adauga acest articol documentului.

¢ Deschideti grupul Rezultate si selectati Actiuni interne pe element. Faceti click pe <<<

Adaugare pentru a adauga acest articol documentului.

4. Pentru a inchide fereastra Note de calcul noi, faceti click pe Inchidere.

Articolele pe care le-ati selectat sunt afisate in fereastra Note de calcul. Ordinea acestora poate fi
modificata prin pozitionarea lor cu ajutorul mouse-ului. Pe mijlocul ecranului este afisat documentul cu
articolele adaugate mai devreme.
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Afisarea rezultatelor in document

1. In fereastra Note de calcul, faceti click pe articolul Actiuni interne pe element.

In fereastra Proprietati sunt afisate proprietatile tabelului pentru articolul selectat. Parametrii
pentru afisarea rezultatelor in fereastra Note de calcul sunt configurati in acelasi mod, ca
parametrii pentru vizualizarea rezultatelor in fereastra Rezultate.

¢ Campul, Elemente selectate, sa fie setat pe Curent.

¢ Campul, Tipuri de incarcari sa fie setat pe Combinatii si Combinatiile pe CO1.

¢ Valorile sa fie setate pe My.

e Campul, Extrem, sa fie setat pe Toate

2. Faceti click pe butonul - === | din partea dreapta a optiunii Actualizare pentru a se afisa
rezultatele in conformitate cu setarile efectuate

Pentru a inchide fereastra Note de calcul si pentru a va reintoarce inapoi la structura, apasati butonul
Inchidere situat in partea de jos a ferestrei mentionate mai devreme.
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Adaugarea unei imagini.

1. Faceti click pe icon-ul ﬁ Imprimare imagine situat in bara de instrumente.

2. Alegeti optiunea Imagine in document pentru a trimite imaginea, de pe ecran, la documentul

creat.

Va apare fereastra Introducere obiecte in document. Vor aparea toate proprietatile ce pot fi
modificate.

Mume

Captura

Vizibil

Alegere prima paging
Definire marime:

Procentaj din inaltimea p...

Aranjare

Cu rotire

Editare imagine

El Date imagine
Mod afisare
vedere
Afizare param,
Setare linie+culoare
Setare incarcar culor pe...
Unitati incarcar in regen...
Incarcare activitate pent...
Factar scara text
Caractere texte
Sahlon lungime linie
Alfisare icon GCS

El | Performanta

Imagine
Imagine

H da

O

Procent dit inaltimea im;j
30

Fiedimensianare in leleaﬂ

[m}
Fietea filara hd
- =l
B
[m}
1

Europa de Est[Cehia, 5 |
3
La caltul imagini

L]«

Setari ]

3. Modificati valoare proprietatii Procentaj din inaltime paginii la 50% si Aranjare la
Incadrare in suprafata.

4. Confirmati introducerile cu OK astfel ca imaginea sa fie trimisa documentului.

5. In fereastra Meniu, faceti dublu click pe [I3 Note de caleul sau click pe b situata in bara de

instrumente. Fereastra, Note de calcul, se va deschide.

6. In fereastra Note de calcul faceti click pe articolul Imagine. Imaginea este afisata in
previzualizarea documentului.
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SA PT - [Tutorial cadru de beton

Ajutor

fere Editare Vizualizare Setari Fereastra
D& M| 2 B ? | 1utorial cadru de be - || & £

Y] (& €& | (=0 GG 3 der <8 defout BT
[oocimsici e 83 CS2-RECT (400; 200) |6000.000 [Lire ~ |NS NG orinca (80) | standard | Lavert S
- I negre
=% tmpiicit B4 C51-RECT (500; 300) |s000.000 |Linie [Nz N4 grincia (80) | standardt | Layert e inegre
[ Materiale Vil @
[ sectiuni transversale - T
[ element 10 (Flemente) 4-Eforturi inteme pe element Defris maime Procen dinnlinss i~ |
™ Eforturi interne pe element (Actiuni interne i Caleul liniar, Extremm - Globale, Sistem - SCL Procertai din inalimea pa.. 50
Il:mat Elementele Selectate : Toate Aarisre ncadae n suprafala < |
Cormbinati : CO1 Curotie o
Compeonenta | Caz dx N vz My Edtare inagine =
B Date imagine
B1 cot 0000| 40306 000| 000 Hed dfere Retea flara =
B3 cotz 0000 000| 3427 000 re
Afsae poram
83 cowt  |eoooooo | 000| 4327|000 Soas eTaIRSE
83 coun oo | 000 4327|000 Setare ncarcar culoripe... B
83 covi |awmom| ooo| ooo| es Uriatncarcar negene... B
Incarcare actvtae perir... 0
Factorscara st 1
5. Imagine Caractere texte Europa de Est (Cehis, Sic_v |
Sabion ngine ie 3 =i
Aisae icon G5 Locoluimogni =]
DT @ Performanta
Setai 55>
e e e
®
; ® j i
@
z
v
P P
e (ol : <
< 2 de comanda a x
Nou | Inchidere
=Bl I

7. Pentru a inchide fereastra Note de calcul si pentru a va reintoarce inapoi la structura, apasati
butonul Inchidere situat in partea de jos a ferestrei mentionate mai devreme.
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Postfata

Functiile de baza, ale programului SCIA ESA PT, pentru introducerea si calcularea unui cadru
de beton au fost introduse printr-un exemplu.

Dupa citirea si executarea pasilor din exemplul de mai sus, utilizatorul ar trebui sa stie cum sa
modeleze si cum sa calculeze o structura simpla din cadre de beton.

Pentru mai multe informatii detaliate despre beton, va rugam sa consultati meniul Ajutor.
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